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1 INTRODUCCION

La Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd - RMCAB es propiedad de la Secretaria Distrital de
Ambiente - SDA desde el afio 1997, la cual realiza el monitoreo de los contaminantes PM;,, PM, 5, O3, SO,,
NO, CO vy black carbon, y las variables meteoroldgicas precipitacion, temperatura, presion atmosférica,
radiacion, solar, velocidad y direccidon del viento. A continuacion, se presenta el anadlisis de los datos
registrados durante el mes de octubre de 2020, teniendo en cuenta que se muestran los resultados que
tuvieron una representatividad temporal mayor al 75% del tiempo.

En la siguiente tabla se muestran las estaciones activas para el mes de octubre de 2020, las abreviaturas
de las estaciones usadas en las tablas y graficas, y los nUmeros con los que se identifican en los mapas.
Cabe resaltar que como parte del proceso de ampliaciéon y renovacion de la Red de Monitoreo, se
instalaron hasta el momento 4 nuevas estaciones y se renovd la antigua estacién de Bolivia. Para el mes
de octubre se tuvieron en cuenta para el andlisis las nuevas estaciones, Bosa, Ciudad Bolivar, Jazmin, Usme
y Bolivia.

Carvajal- Centro de Ciudad
Estacion Bolivia Bosa . ) Alto . Fontibon | Guaymaral Jazmin Kennedy
Sevillana . Bolivar
Rendimiento
Abrev. BOL BOS CSE CDAR CBvV FTB GYR JAZ KEN
No.', 10 15 3 5 18 14 8 16 9
Estacion
Estacién Las Ferias | MinAmbiente | Mévil 7ma Puente .Sa’n Suba Tunal Usaquén Usme
Aranda Cristébal
Abrev. LFR MAM MOV PTE SCR SUB TUN usa Usm
No. 6 2 12 13 7 11 4 1 17
Estacion

2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE
PM;,

La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material particulado PM;, en el mes de octubre de 2020,
incluyendo las concentraciones promedio mensuales, concentraciones diarias maximas, nimero de
excedencias a la norma diaria establecida por la Resolucién 2254 de 2017 del Ministerio de ambiente y
Desarrollo Sostenible (MADS) y porcentaje de datos validos en el mes (de acuerdo al total de datos diarios
registrados), ademas de la distribucién espacial de las concentraciones.
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En este mes, las concentraciones promedio mensual mas altas se presentaron en la zona occidental de la
ciudad en la estacion Carvajal-Sevillana (69.0 pug/m3) y en la estacion Bolivia (63.4 ug/m3), mientras que
las menores concentraciones se registraron en la zona centro en la estacion MinAmbiente (17.0 pg/m3) y
en la zona noroccidente estacion Las Ferias (20.3 pg/m3). Las concentraciones maximas diarias mas altas
para el mes corresponden a 137.6 ug/m3 en la estacidn Bolivia y 94.9 ug/m?3 en la estacién Carvajal-
Sevillana; estas concentraciones sobrepasaron el nivel maximo definido por la norma nacional diaria (75

ng/m?).

Como se evidencia en el mapa, la zona occidental de la ciudad presenté la mayor incidencia de PM;g en el
mes, esto se ha observado histéricamente en la estacidén de Carvajal-Sevillana; con la presencia de tres
nuevas estaciones (Ciudad Bolivar, Bosa y Bolivia) se confirma el estado de la calidad del aire en esta zona.
Aun asi, es necesario resaltar que la estacién Bolivia se encuentra ubicada en la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales Salitre, en donde actualmente se esta construyendo el Parque Metropolitano PTAR
Salitre y el material particulado proveniente de esta obra pudo influir en las concentraciones registradas,
ya que durante el mes se evidenciaron altos picos de concentracién respecto las demds estaciones.

Tabla 1. Resumen de datos de PM;, para octubre de 2020

M Promedio PM10 (ug/m3)
Maximo PM10 (ug/m3)
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Estacion BOL* BOS CSE CDAR CBV* FTB GYR JAZ KEN
Promedio PMy, (ug/m?3) 58,0 37,6 69,0 19,1 36,4 33,0 26,1 25,5 42,3
Max. PMy, (pg/m3) 80,3 58,4 94,9 43,3 69,0 58,6 45,4 49,8 68,7

Excedencias 24h 1 0 11 0 0 0 0 0 0
Datos validos (%) 55% 100% 100% 97% 55% 100% 94% 100% 100%
Estacion LFR MAM MoV PTE SCR SUB TUN usQ* usm
Promedio PMy (ug/m?3) 20,3 17,0 38,5 29,2 19,8 28,1 34,1 11.3 30,5
Max. PM,, (ng/m3) 445 38,2 70,2 48,8 40,7 41,8 67,5 29,2 54,7

Excedencias 24h 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Datos validos (%) 97% 87% 100% 94% 84% 100% 100% 68% 100%

*Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es menor al 75%

La Figura 1 presenta las concentraciones diarias de PM,q del mes comparadas con el valor maximo
establecido por la norma nacional. De acuerdo con la ubicacion, se observa que las concentraciones mas
altas de PM;, se presentaron en el occidente de la ciudad (Carvajal-Sevillana y Bolivia), principalmente en
la primera semana del mes. Las concentraciones diarias mas bajas se observaron en la zona centro
(MinAmbiente y Jazmin), principalmente la segunda semana del mes. En general se mantuvieron bajas las
concentraciones en las estaciones del oriente y centro de la ciudad, sin incrementos notables, mientras
que en el occidente se registraron altas concentraciones. En este mes se registraron dieciocho (18)
excedencias de los promedios diarios de concentracion once (11) en la estacidon Carvajal-Sevillana y siete
(7) en la estacidn Bolivia, las cuales sobrepasaron la norma nacional diaria de PMy, segun la Resolucion
2254 de 2017 del MADS (75 pg/m3).

El monitor de PMy, de la estacién Usaquén no registré sino el 68% de la informacidn durante el mes de
octubre de 2020 debido a que varios datos fueron invalidados, ya que registraba un comportamiento
atipico respecto a las concentraciones de PM, 5. Ademas las estaciones Ciudad Bolivar y Bolivia registraron
un 55% de datos dado que entraron en funcionamiento el dia 15 de octubre.
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Figura 1. Comportamiento de las concentraciones diarias de PM;, para octubre de 2020
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2017 W 2018 2019 2020
La Figura 2 presenta el comportamiento

interanual de las concentraciones promedio
mensual de PM, para el mes de octubre en los
ultimos cuatro afios. Se observa que las
concentraciones registradas en el 2020 en la zona

CSE
CDAR
FTB
GYR

KEN

suroccidente bajaron respecto a las de los afios LRR
2018 y 2017. Los registros mas altos se han MAM
presentado en la estacién Carvajal-Sevillana, con mov
maximo en el afio 2018 (74 pg/m3). PTE

SCR

. .y SuB
Las mayores reducciones de concentracién se

observaron en las estaciones de Carvajal-Sevillana usa
y Suba, con respecto al afio 2019 (20 y 18 pg/m?3 . - . . %
de diferencia respectivamente).

TUN

Concentracion PM,, (ug/m?3)

Figura 2. Comportamiento interanual de las
concentraciones de PMy, (2017-2018-2019-2020) para los
meses de octubre

3 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS CONCENTRACIONES DE
PM; 5

La Tabla 2 muestra los datos obtenidos para material particulado PM,; en el mes de octubre de 2020,
incluyendo las concentraciones promedio mensuales, concentraciones diarias maximas, nimero de
excedencias a la norma diaria establecida por la Resolucidon 2254 de 2017 del MADS vy el porcentaje de
datos vdlidos en el mes (de acuerdo al total de datos diarios registrados), ademas de la distribucion
espacial de las concentraciones.

Se puede observar que las concentraciones promedio mensuales mas altas se presentaron en la zona
suroccidental de la ciudad en la estacion Carvajal - Sevillana con 28.3 pg/m3y en la estacion Puente Aranda
con 19.4 ug/m3; mientras que las menores concentraciones se registraron en la zona norte, en la estacion
Usaquén con 8.0 pg/m2 y en el noroccidente de la ciudad en la estacién Las Ferias con 9.5 pg/m3. La
concentracién maxima diaria de PM, s mas alta en el mes fue de 39.8 ug/m3 en la estacién Carvajal -
Sevillana, seguida de 37.0 pug/m? en las estaciones de Ciudad Bolivar y la Mdvil; la concentracion de
Carvajal-Sevillana sobrepaso el nivel maximo definido por la norma nacional diaria (37 pg/m3).
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Las mayores concentraciones de PM, 5 se presentaron en el suroccidente de la ciudad, con la presencia de
la nueva estacién (Ciudad Bolivar), se amplié este panorama. Por otro lado, como se evidencia en el mapa,
las menores concentraciones se presentaron en la zona norte y noroccidente; en esta zona se encuentra
la estacién de Guaymaral dentro de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, junto a la estacién
se encuentran realizando una obra civil de la universidad, sin embargo, los registros no muestran una
influencia adversa en el monitoreo de esta estacién para PM, s.

Tabla 2. Resumen de datos de PM, 5 para octubre de 2020

LEYENDA N ® Promedio PM2.5 (ug/m3) = Maximo PM2.5 (ug/m3)
Magnitud oe a Conchntracion
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Concentracién PM,  (ug/m3)

Estacion BOL* BOS CSE CDAR CBV* FTB GYR JAZ KEN

Promedio PM, 5 (ug/m3) 16,1 14,3 283 10,6 19,5 17,2 10,6 12,0 18,1
Max. PM, 5 (ug/m3) 25,3 30,8 39,8 26,7 37,0 31,2 22,5 26,4 34,6
Excedencias 24h 0 0 3 0 0 0 0 0 0
Datos validos (%) 55% 100% 100% 100% 55% 100% 94% 100% 100%
Estacion LFR MAM MoV PTE SCR SUB TUN usQ uUsm
Promedio PM, s (ug/m?3) 9,5 10,4 17,8 19,4 10,9 11,2 12,3 8,0 13,1
Max. PM, s (ug/m3) 20,1 26,5 37,0 30,3 28,4 18,3 26,1 20,6 28,6
Excedencias 24h 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Datos validos (%) 100% 100% 100% 100% 77% 97% 97% 97% 87%
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La Figura 3 presenta las concentraciones diarias de PM, s registradas en el mes de octubre en comparacién
con el nivel maximo permisible establecido por la norma nacional. De acuerdo con la ubicacién, se observa
gue las concentraciones mas altas de PM,s se presentaron en la zona occidental (Carvajal-Sevillana,
Kennedy y Fontibdn) principalmente en la Ultima semana del mes; mientras que las concentraciones mas
bajas se registraron en la zona norte y noroccidental (Usaquén y Suba), principalmente la segunday tercera
semana. En octubre de 2020 se registraron tres (3) excedencias de los promedios diarios de concentracion
en Carvajal-Sevillana, las cuales sobrepasaron la norma nacional diaria de PM, s segun la Resolucién 2254
de 2017 del MADS (37 pg/m3). Solamente las estaciones Bolivia y Ciudad Bolivar registraron un porcentaje
de datos validos menor al 75% debido a que entraron en funcionamiento el dia 15 de octubre.
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Figura 3. Comportamiento de las concentraciones diarias PM, 5 para octubre de 2020
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2017 W 2018 2019 2020

La Figura 4 presenta el comportamiento
interanual de las concentraciones de PM, 5 para el CDCEE
mes de octubre en los ultimos 4 afos. Se e
evidencia que las concentraciones del aifio 2020 o
fueron menores a las registradas en afios .
anteriores en la mayoria de las estaciones. La LR
mayor reduccién respecto al 2019 se evidencié en MAM
Carvajal-Sevillana con una diferencia de 10 pg/m3. MoV

PTE
La estacién Carvajal-Sevillana ha registrado las SCR
concentraciones mas altas de la ciudad desde SUB
2017 hasta 2019. Por otro lado, la estacidn TUN
Usaquén ha registrado los datos mds bajos vsa . . |
durante este mes a lo largo de los afos. 0 20 40 60

Concentracion PM, g
(ng/m?)

Figura 4. Comportamiento interanual de las
concentraciones de PM, 5 (2017-2018-2019-2020) para los
meses de octubre

4 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LA CONCENTRACION DE OZONO (O;).
PROMEDIOS MOVILES DE 8 HORAS.

La Tabla 3 presenta los datos obtenidos para ozono (0O;) en el mes de octubre de 2020, incluyendo los
promedios mensuales, concentraciones 8 horas maximas, nimero de excedencias a la norma 8 horas
establecida por la Resolucion 2254 de 2017 del MADS y porcentaje de datos validos en el mes (de acuerdo
al total de datos de media mavil 8 horas).

Se observa que las mayores concentraciones como promedio mensual con base en datos 8 horas se
presentaron en la zona norte y zona suroccidente de la ciudad, en la estacién Usaquén con 42.735 pg/m?3
y en Kennedy con 38.808 pg/m3, mientras que las menores concentraciones se presentaron en la zona
suroccidente, en la estacidn Puente Aranda con 20.922 pg/m?3y la estacion Las Ferias con 26.480 pg/m3.
La concentracién maxima mas alta con base en promedios 8 horas fue de 119.412 pug/m3 en la estacion
Kennedy; esta excedio la norma nacional 8 horas (100 pg/m3).

En este mes se mantienen las altas concentraciones de O; en la zona de influencia de Kennedy, teniendo
en cuenta lo evidenciado en la nueva estacion de la zona (Jazmin) y en la zona norte de la ciudad; aun asi,
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en la estacion de Puente Aranda se evidencia una de las menores concentraciones, junto con la estacion
de San Cristébal.

Tabla 3. Resumen de datos de O; para octubre de 2020

® Promedio O3 8h (ug/m3)
Maximo 03 8h (ug/m3)

—— )7
BST 74

CDAR —— 30 a1

| 36

FTB 101
: 27

GYR .

—— 33
Izm -

—— 39
KEN 119

— 26
LFR 73

S 36
MAM 24

__ 30
SCR 6

— 30
suB 87

— 13
TUN 79

usq = 83
Usm 33 83
T T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120

Concentracién O; (pg/md)

Estacion BOL* BOS CSE* CDAR FTB GYR JAZ KEN
Prom. O; (pug/md) 12.107 26.730 16.211 29.943 35.615 27.499 32.894 38.808
Max. O; (ug/m?) 30.166 73.992 34.850 80.712 101.460 81.595 67.272 119.412
Exc. 8h 0 0 0 0 1 0 0 5
Datos validos (%) 15% 100% 16% 91% 100% 96% 99% 89%
Estacion LFR MAM PTE SCR SuB TUN usQ usm
Prom. O; (pg/md) 26.480 36.218 20.922 30.010 30.066 32.576 42.735 33.454
Max. O; (ng/m?) 72.569 83.851 54.319 55.868 87.162 78.750 82.919 83.459
Exc. 8h 0 0 0 0 0 0 0 0
Datos validos (%) 100% 83% 99% 100% 99% 100% 99% 99%

*Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es menor al 75%
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La Figura 5 presenta el comportamiento de los datos promedio media mévil 8 horas durante el mes de
octubre de 2020 y la comparacidén respecto a la norma nacional 8 horas. De acuerdo con las graficas por
estacidn, se observa que las concentraciones mas altas de O; se presentaron en las estaciones Kennedy y
Fontibdn, especialmente la cuarta semana del mes; mientras que las concentraciones mds bajas se
observaron en las estaciones de San Cristdbal y Puente Aranda, entre la segunda y tercera semana del
mes. En octubre de 2020, se registré una (1) excedencia de los promedios diarios de concentracién que
sobrepasé la norma nacional 8 horas de O; segln la Resolucion 2254 de 2017 del MADS (100 pg/m3). La
estacion Carvajal — Sevillana registré un porcentaje de datos validos menor al 75%, por lo cual no se usan
los datos en el analisis.
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40 A 40 40 A
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Figura 5. Comportamiento de las concentraciones 8h de O3 para octubre 2020 y comparacién con norma nacional.
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La Figura 6 muestra el comportamiento 5017 m2018 m 2019 2020
interanual de las concentraciones de O; del mes
de octubre en los Ultimos 4 afios. En la mayoria de CSE
las estaciones se observa una tendencia al CDAR
aumento de las concentraciones respecto a los FT8
afios anteriores. La estacion de Usaquén ha GYR
registrado los datos mas altos de la ciudad, la KEN
concentraciéon maxima se registré durante este LFR
afio con 43 pg/m3. MAM
PTE
SCR
suB
TUN
usQ

0 5 10 15 20 25 30 35 40 4

Concentracion O, (pg/méd)

Figura 6. Comportamiento interanual de las concentraciones
de 03 (2017-2018-2019-2020) para los meses de octubre

5 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE SO, NO,,
co.

La Tabla 4, Tabla 5, y Tabla 6 presentan las concentraciones promedio mensuales y maximas de dioxido de
azufre (SO,), didxido de nitrégeno (NO,) y mondxido de carbono (CO), correspondientes al mes de octubre
de 2020. Igualmente se presenta el resumen de datos validos y las excedencias, donde se observa que las
concentraciones de SO, NO, y CO, presentaron magnitudes relativamente bajas durante el mes, e
histéricamente las concentraciones se han mantenido por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad vigente (Resolucion 2254 de 2017 del MADS) en sus respectivos tiempos
de exposicion. Se registraron tres (3) excedencias de los promedios diarios de concentracién que
sobrepasaron la norma nacional 1 hora de SO, seguin la Resolucidn 2254 de 2017 del MADS (100 pg/m3).
Aun asi, la afectaciéon a la salud publica causada por los efectos potenciales de estos contaminantes es
menor que la generada por el material particulado y el ozono.
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Los analizadores de SO, de las estaciones MinAmbiente y Mdévil, los de NO, de San Cristébal, Suba y
Usaquén y los de CO de la Mévil, MinAmbiente, Suba y Fontibdn registraron menos del 75% de datos
validos debido a que se registraron datos atipicos, por lo cual se invalidé dicha informacién.

Tabla 4. Resumen de los promedios 24 horas para SO,. octubre 2020.

Est. BOL* BOS CSE CDAR FTB JAZ KEN
B Prom. $02 -24h (ug/m3) = Max SO2 -24h (ug/m3)
Prom.
SO, 1.7 5.7 18.0 2.0 2.7 4.0 6.8
BST (ne/m?)
Max.
CSE 180 S0, 5.1 113 | 404 3.2 6.2 8.7 14.0
40.4 3
(ng/m?)
CDAR Exc. 24h 0 0 0 0 0 0 0
Exc. 1h 0 0 3 0 0 0 0
FTB
Datos
1M validos 55% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
(%)
SUB Est. MAM* MoOV* PTE SUB TUN usQ
Prom.
TUN S0, 15 23. 3.0 4.2 5.1 1.8
(ng/m?)
usa 18 Max.
38 SO, 4.0 3.6 5.9 9.0 8.4 3.8
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 (1g/m’)
Exc. 24h 0 0 0 0 0 0
L. 3
Concentracién SO, (pg/m3) Exc. 1h 0 0 0 0 0 0
Datos
validos 42% 58% 100% 97% 100% 100%
(%)

*Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es menor al 75%
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Tabla 5. Resumen de los promedios diarios y excedencias horarias para NO,. octubre 2020.

* *
o brom. N2 24h (kg/m3) = Miax N2 -1 (s Est. BOL BOS CSE CDAR CBV* FTB GYR JAZ
Prom.NO; | 567 164 556 269 230 315 215 307
BST (ng/m?)
Max. NO,
<t /] 52.1 700 987 741 743 9.1 639 910
ok Exc. 1h 0 0 1 1 1 1 1 1
Datos
- vilidos (%) | 5% 100% | 100% | 100% 5% | 100% 94%  100%
oR Est. KEN LFR  PTE  SCR* SUB* TUN USQ* USM
1™ Prom.30; 34, 320 | 359 226 217 292 221 278
(ng/m?)
KEN Max. SO, 730 1051 931 713 744 897 720 841
(ng/m?)
TUN Exc. 1h 1 1 1 1 1 1 1 1
oo Datos 100%  100%  100%  58%  55%  97%  58%  100%
validos (%)

*Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos
es menor al 75%

Concentracién NO, (pg/m3)

Tabla 6. Resumen de los promedios 8 horas para CO. octubre 2020.

= Promedio CO 8h (ug/m3) Est. BOL* BOS CSE CDAR  CBV*  FTB* JAZ KEN
Maximo CO 8h (ug/m3) 5 co
rom.
22 465 382 1356 499 620 638 544 891
BST 1102 (ng/m?3)
CSE 2% 107 Max. c3° 1202 1102 2147 1116 = 1732 1159 | 1216 = 1631
(ng/m3)
AR 1116 Exc. 8h 0 0 0 0 0 0 0 0
IzZm
1216 Exc. 1h 0 0 0 0 0 0 0 0
KEN 1631 Datos
. vilidos = 53% 100% 100% 98% 54% | 49% 99%  100%
1317
PTE 1085 (%)
1889 Est. LFR  MAM*  MOV* PTE  SUB*  TUN usQ  USM
TUN
w2 Prom.CO ;g7 645 1564 1085 498 845 429 431
usQ (ng/m3)
127 Max. CO
Usm - . 1317 1775 2018 1889 | 959 1932 | 1274 1030
1030 (ng/m?3)
o 1000 2000 3000 Exc. 8h 0 0 0 0 0 0 0 0
Concentracién CO (ug/m?3) Exc. 1h 0 0 0 0 0 0 0 0
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Datos
validos 100% 57% 15% 97% 58% 100% 100% 100%
(%)
*Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los
datos es menor al 75%

6. COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK
CARBON

La Red de Monitoreo de Black Carbon — RMBC, se encuentra asociada a la Red de Monitoreo de Calidad
del Aire de Bogota — RMCAB, la cual es propiedad de la Secretaria Distrital de Ambiente. Los instrumentos
dispuestos para esta red se encargan de realizar monitoreo de los aerosoles atmosféricos, que
corresponden a particulas sélidas o liquidas que se encuentran suspendidas en la atmosfera y cuyo tamafo
varia entre 0.001y 1 um.

La RMBC cuenta con ocho aethalometros que funcionan en dos (2) longitudes de onda. La longitud de
onda de 880 nm se utiliza para medir la concentracidn de black carbon (BC) total, el cual estd formado por
la combustién incompleta de combustibles fésiles, asi como el aporte de emisiones industriales,
domésticas y por quema de biomasa. La longitud de onda de 370 nm proporciona una medida del
“componente UV”, es decir, para medir concentraciones de black carbon (UV-BC) del aerosol proveniente
de la quema directa de biomasa, ya sea por la ocurrencia de incendios forestales, asi como de la
combustién de madera y carbono para la calefaccion doméstica y la liberacion biogénica de materia
hdmica, restos vegetales y de hongos™.

5.1 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON

Durante el mes de octubre las concentraciones de black carbon en las longitudes de onda 370 nm y 880
nm tuvieron un comportamiento similar en donde el promedio mensual mas alto se presenté en la zona
suroccidental de la ciudad, en la estacién de Carvajal - Sevillana con 9 pug/m3, seguida por la estacién de
Kennedy con 6 pg/m3y en la zona noroccidental en la estacion de Fontibon con 6 pg/m3. Por otro lado, las
menores concentraciones se registraron en la zona centro oriental de la ciudad en la estacion de Las Ferias
y la zona Suroriental en |a estacion de San Cristébal con 3 y 2 ug/m3 respectivamente. Las concentraciones
maximas diarias mas altas se presentaron en las estaciones de Kennedy y Fontibén con 34 ug/m3.

1 Determinacién de la contribucion de brown carbon en el material particulado presente en el aire de bogota durante la temporada de
incendios enero- febrero de 2016. Paula Marcela Ramirez Cely, 2016. Obtenido de
https://repositorio.uniandes.edu.co/bitstream/handle/1992/17937/u729349.pdf?sequence=1
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Adicionalmente, durante el mes de octubre, las estaciones que presentan una captura de datos menor al
75% son aquellas en las que se han presentado dificultades para acceder a la estacidn a realizar las labores
de mantenimiento preventivo y correctivo; en este caso, durante este mes presentd un porcentaje de
datos menor al 75% en la estacidon de Carvajal-Sevillana debido a problemas de accesibilidad del lugar por
las restricciones del Aislamiento Preventivo Obligatorio declarado a nivel nacional. Adicionalmente, en
este mes no se reportaron datos de la estacién Usaquén debido al mantenimiento preventivo y correctivo

que se realizd al equipo.

Tabla 7. Resumen de datos diarios obtenidos de black carbon en las dos longitudes de onda (370 nm y 880 nm) octubre de 2020
Prom. 880 Max 880 nm Datos capturados

Estacion Prom. 370

nm
Carvajal — Sevillana*

C.D.A.R.
Fontibén
Kennedy
Las Ferias
MinAmbiente
San Cristobal
Tunal 6

N A WO OB

30
22
32
33
18
20
17
32

Max. 370 nm

nm

N U1 w o oo b L

6

31
31
34
34
17
31
15
33

(%)
43
99
94
9%
99
100
96
100

* Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es menor al

Secretaria Distrital de Ambiente
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M Promedio 880 nm (ug/m3)
Maximo 880 nm (ug/m3)
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Figura 7. Promedios de concentraciones mensuales, valores maximos diarios para las longitudes de onda 370 nm y 880 nm
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Figura 8. Comportamiento de las concentraciones diarias de longitud de onda 370 nm para octubre de 2020
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Figura 9. Comportamiento de las concentraciones diarias de longitud de onda 880 nm para octubre de 2020

En la Figura 8 y la Figura 9 se observan las concentraciones promedio diarias de las longitudes de onda 370
nm y 880 nm. De acuerdo con la ubicaciéon y su comportamiento, las concentraciones mas altas se
presentaron en las estaciones de Fontibén y Tunal, presentando incrementos durante la cuarta semana
del mes superando los 10 pg/m3. Adicionalmente, la mayoria de las estaciones presentaron un incremento
durante la cuarta semana con diferentes intensidades, esto indica que hubo un evento atmosférico que
impactd en la totalidad de la ciudad. Por otro lado, las estaciones de Las Ferias y San Cristdbal presentaron
las menores concentraciones a lo largo del mes con valores maximos de 6 pg/m?3 durante la cuarta semana
y minimos de 0.5 pug/m3.

5.2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LAS CONCENTRACIONES DE BLACK CARBON
PROVENIENTE DE LA QUEMA DE BIOMASA

Para el célculo del BC biomasa se aplicd la metodologia de célculo propuesta por Sandradewi (2007), el
cual toma las mediciones de longitudes de onda para calcular un porcentaje de BC proveniente de la
Biomasa. Como valor indicativo de la quema de biomasa se optd por tomar datos satelitales del sensor
MODIS, este capta anomalias térmicas que caracteriza con un porcentaje de confianza, para este andlisis
se tomaron los incendios con una confianza mayor al 75%. Varios estudios han registrado el transporte de
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las plumas de quema de biomasa, que varian entre cientos y hasta miles de kilémetros, es por ello por lo
que se selecciond un dominio en el Norte de Suramérica (NSA) para el andlisis de incendios activos.

En la Figura 10 se puede observar la distribucién de incendios para el mes de octubre, con una zona
altamente activa en el norte de Brasil. En cuanto a Colombia, los incendios se distribuyen a lo largo de la

cuenca de la Orinoquia colombo venezolana.
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Figura 10. Distribucidn espacial de incendios activos identificados por el sensor MODIS en el mes de octubre 2020

La Figura 11 muestra el comportamiento temporal de las concentraciones de BC biomasa, se reflejan solo
8 estaciones debido a que el equipo de la estacion de Usaquén se encuentra en mantenimiento. A pesar
de que el comportamiento entre BC biomasa e incendios no se ve claramente relacionado, hay que resaltar
que comparten varios dias con los mismos picos y valles lo que podria obedecer a un impacto regional. De
igual manera se resalta que el sensor detecta anomalias térmicas a gran escala y deja por fuera del conteo
posibles eventos pequefios de quema de biomasa en cercania a las estaciones dentro de la ciudad de
Bogota, caso especifico en la estacion de Fontibdon que registro 4 eventos durante el mes de manera local

en su area de incidencia.
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Figura 11. Serie temporal de BC biomasa e incendios identificados por el sensor MODIS en el mes de Octubre 2020

7. INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA)

El indice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, adoptado mediante la Resolucién Conjunta 2410 de 2015,
es un indicador multipropésito adimensional, calculado a partir de las concentraciones de contaminantes
atmosféricos que indican el estado de la calidad del aire y que se basa en el contaminante que presenta la
mayor afectacion a la salud en un momento determinado, sin embargo, puede ser calculada para cada
contaminante prioritario con el fin de establecer la importancia en términos de afectacién para cada uno.

FAVORABLE  m MODERADA REGULAR MALA
BMUVMALA - B PELIGROSA SIN DATA FAVORABLE  m MODERADA REGULAR MALA
100% B - B EVUYMALA B PELIGROSA SIN DATA
90% I I 100% i - -
80% o0 I I
70% s05s
60% o0
50% o
40% oo
30% 40%
20% 30%
0% 20%
0% 10%

BOS CSE CDAR FTB GYR JAZ KEN LFR MAM MOV PTE SCR SUB TUN USM
0%
BOS CSE CDAR FTB GYR JAZ KEN LFR MAM MOV PTE SCR SUB TUN USM

Figura 12. IBOCA para PMy, por estacidn en octubre 2020 La
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Figura 13. IBOCA para PM, 5 por estacién en octubre 2020
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Figura 12 muestra el comportamiento del IBOCA para
los promedios modviles de las concentraciones 24
horas de PM,, por estacién de monitoreo
registrados en el mes de octubre. Se observa que
predominé la categoria “favorable” en la mayoria de
las estaciones de la ciudad.

La estacidn Carvajal-Sevillana registré la condicidn
“moderada” en mayor proporcion respecto a las
demds estaciones, con un 84%; seguida de la
estacién de Bolivia con un 63%, las estaciones de
Bosa, Ciudad Bolivar, Fontibén, Kennedy, Movil
7ma, Tunal y Usme también registraron la condicién
“moderada” en un porcentaje entre 4y 17%.

La Figura 13 muestra el comportamiento del IBOCA
para los promedios méviles de las concentraciones
24 horas de PM, s en cada estacion de monitoreo. Se
observa que en el mes de octubre predominan las
categorias “favorable” y “moderada” en todas las
estaciones. La estacion Carvajal-Sevillana presenté
la condicién “moderada” durante un 89% del mes, y
la condicién “regular” en un 10% del mes. Por el
contrario, la estacion Usaquén presentd la mejor
calidad del aire, con una condicion “favorable”
durante el 78% del mes.
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FAVORABLE H MODERADA REGULAR MALA
m MUY MALA W PELIGROSA SIN DATA

100% La Figura 14 muestra el comportamiento del IBOCA
90% | para los promedios modviles de las concentraciones
Bo% 8 horas de O; en cada una de las estaciones de
ZZ; monitoreo para el mes de octubre. Se observa que
o la categoria “favorable” predomina en todas las
40% estaciones de la RMCAB, con un 100% del tiempo del
30% mes, por lo cual las concentraciones de ozono se
20% mantuvieron bajas durante todo el mes.
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Figura 14. IBOCA para O3 por estacién en octubre 2020

8. COMPORTAMIENTO TEMPORAL DE LA PRECIPITACION

De acuerdo con los registros de la RMCAB, el mes de octubre de 2020 fue un mes de lluvias escasas.
Durante este mes las lluvias no superaron los 70 mm en ninguna de las estaciones. En octubre de 2019 en
la mayoria de los casos se duplicaron los totales mensuales con respecto al mes de octubre de 2020.

De los registros de precipitacion y el nimero de dias con lluvia del mes de octubre de 2020 no se esperaria
una contribucidn importante a la reduccién de las concentraciones de material particulado toda vez que
por el total acumulado se podria inferir que las lluvias fueron de baja intensidad lo que reduce la capacidad
de arrastre de particulas en la atmdsfera. Ver Figura 15 y Tabla 8.

Pagina 23 de 39

*
Secretaria Distrital de Ambiente -*
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930

www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Tabla 8 Precipitacion acumulada media
30 mensual por estaciones y numero de dias con

w
(=1
(=]

W Precipitacidn O Dias con lluvia lluvia (octubre -2020)
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| w
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o
3 ° GYR 24 17
0100 10 ¢ KEN 20 12
= E LFR 20 15
50 Fe MAM 27 12
MoV 20 11
o K . . . . . . . . . . A+ 0
CSE CDAR GYR KEN LFR MAM MOV PTE SCR SUB TUN USQ PTE 24 1
Estaciones RMCAB S e 15
suB 39 14
Figura 15 Precipitacion media mensual por estaciones y nimero de dias TUN 64 14

con precipitacién (octubre -2020). usQ 2 14

9. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA TEMPERATURA

En cuanto al comportamiento de la temperatura superficial, de acuerdo con los registros de la RMCAB,
durante el mes de octubre de 2020 las mayores temperaturas se presentaron hacia el sur, suroccidente y
centro oriente de la ciudad; asimismo, las menores temperaturas se registraron hacia el suroriente, y
sectores muy localizados representados por las estaciones de CDAR, Ciudad Bolivar y Puente Aranda. El
resto de la ciudad presentd temperaturas medias de entre 14.4 °C y 15 °C. Comparado con el mes de
octubre de 2019, en octubre de 2020 se observa una reduccién de las temperaturas hacia el flanco
occidental pero un ligero incremento hacia el centro oriente. Con la puesta en operacién de las nuevas
estaciones de Ciudad Bolivar, Bosa, Jazmin y Usme, se observa un mayor detalle del comportamiento
espacial de la temperatura media superficial del aire en Bogota. Ver Figura 16.

En cuanto a las temperaturas extremas, se observa una reduccién de las maximas hacia el flanco
suroccidental pero un ligero incremento hacia el centro y norte de la ciudad. La temperatura maxima
absoluta del mes se registré en la estacidon de Suba donde se registraron 25,8 °C y la minima absoluta en
la estacién de Guaymaral con 6,1 °C. Ver Tabla 9 Y Figura 17. Asimismo, los sectores con mayor amplitud
térmica se presentaron hacia el Centro de Alto Rendimiento, Suba y Tunal; variaciones de temperatura
que propician el ascenso (conveccion) de las masas de aire que junto con las fuerzas mecanicas hacen
posible la dispersién de contaminantes en la ciudad.
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Figura 16. Mapa del promedio de temperatura superficial de las
estaciones de la RMCAB con base en el método de interpolacion de
Kriging — (octubre - 2020).

Tabla 9. Resumen Temperaturas medias, maximas y minima
absolutas por estacién y promedio ciudad (octubre - 2020)

Estacion Temperatura Temperatura Temperatura
minima (°C) maxima (°C) media (°C)

BOS 8,4 20,7 14,6
CSE 9,8 24,1 15,9
CDAR 6,3 25,4 14,9
CBV 9,8 19,7 14,3
FTB 9,9 21,4 15,4
GYR 6,1 23,9 14,9
JAZ 9,7 21 15,5
KEN 9,1 24,7 15,8
LFR 8,5 21,6 14,4
Mov 10,3 24,8 16,0
PTE 9,2 20,6 14,2
SCR 8,3 21 13,9
SUB 7,1 25,8 14,6
TUN 7,0 25,2 15,5
usQ 8,5 22,8 14,6
Usm 8,6 21,6 14,9
Promedio 6,5 22,9 14,7

B Temperatura minima (°C)
Temperatura media (°C)

B Temperatura maxima (°C)

w
o
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=
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g
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§
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Estaciones RMCAB

Figura 17. Temperaturas medias, maximas y minimas absolutas por
estacion (octubre - 2020)

10. COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA VELOCIDAD Y DIRECCION

DEL VIENTO.

Para el mes de octubre de 2020 los vientos presentan un incremento con respecto al mes anterior y al mes
de octubre de 2019, sobre todo en el flanco suroccidental de la ciudad. En cuanto a direccidén se observa
un predominio de los vientos del sur en el flanco occidental de la ciudad con una divergencia del flujo del
sur, que adopta una componente suroccidente penetrando al centro geografico del distrito, generando
posiblemente la acumulaciéon de contaminantes hacia el centro oriente como se observa en la estacién
Moévil 7ma, donde se registré un pequefio incremento en las concentraciones de material particulado. De
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manera semejante hacia el sector de Suba se presentaron incrementos en las concentraciones de PMy, y
PM, s, probablemente asociadas al arrastre de contaminantes desde suroccidente hacia el noroccidente
dada la predominancia de la componente sur de los vientos en el flanco occidental. De otra parte, hacia el
flanco oriental predominaron los vientos del suroriente, encontrdandose con los vientos del sur para
continuar su trayectoria hacia el noroccidente de la ciudad. La Figura 18 hace referencia a las condiciones
medias del viento durante el mes de octubre, sin mostrar las variaciones de los vientos durante el dia. No
obstante, es perceptible la influencia de vientos provenientes del sur en el flanco occidental del distrito.

En cuanto a las velocidades mdaximas y minimas, como es frecuente las mayores velocidades se

presentaron hacia el sur occidente de la ciudad y las minimas hacia el centro oriente donde se estima
ocurre la colisidon o encuentro entre vientos del sur y suroccidente ver Figura 19 y Tabla 10.
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o Tabla 10. Velocidades del viento reportadas para octubre de 2020
| Velocidad del Viento fmis) Y |

= e Estacion Vel. Vel. Vel.
. g :‘g ::: :;; :;_E- R minima maxima media
C mmis-1.6mm25-25 N BOS 0,1 7,0 2,7
| mm17-1.8m30-23 CSE 0,1 4,4 1,1
, Em15-20 LN ] CDAR 0,0 57 1,2
...} - S ) BV 0,6 6,7 3,0
Wato1e \L ) . K GYR 0,6 4,4 1,7
W re- 1 \VE1-200 . IAz 0,4 56 2,1
] s KEN 0,0 6,4 2,5
-'-lﬂ.s .20 ) LFR 0,1 7,0 1,9
[RARTI MAM 0,0 6,3 1,1
5 MoV 0,0 5,3 1,0
| PTE 0,0 6,6 2,3
hu SCR 0,0 6,0 1,7
X sus 0,1 4,5 1,2
\ TUN 0,3 7,4 1,6
| usQ 0,0 5,9 1,8
i
?"- O Vel.minima No Data @ Vel. maxima No Data O Vel.media No Data
8.0 -
A
7.0 4
r\
6.0
: <
[ E5.0 A
. o
!:\ _f-i“ 4.0
\ o 83.0
| &l A 3 A g
S N N e A NN 2.0 -
. H — | I II I 1.0 | “ “ ’-'H “ —‘
0.0 ? ? :

Figura 18. Velocidad promedio (Superficie en colores) y

] O & = S (& el
Direccién promedio (Vectores) del Viento de Bogota con base < é'govg‘ SLEPES ‘@s\\x@ EF S \f’?‘\)“’@
en la interpolacion de Kriging (octubre - 2020)

Estaciones RMCAB

Figura 19 Velocidad del viento media, maxima y minima absolutas por
estacion (octubre - 2020)

Estimacion de la Altura de la Capa Limite

Como se dijo anteriormente, en octubre de 2020 las lluvias fueron escasas. Con dicha escasez se puede
inferir que hubo mayor incidencia de radiacién solar que en condiciones de cielo cubierto. Esta condicién
permitié ademas la acumulacion de energia durante las horas diurnas propiciando no sélo un
incremento en las fuerzas convectivas sino de las fuerzas viscosas. No obstante, por la cantidad de
energia entrante en horas de la tarde y noche la capa superficial se vio influenciada por un remanente
de energia residual que contribuyd con incremento de la altura de la capa de mezcla, como se observa
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principalmente hacia el sur de la ciudad, representado por la estacién de Tunal, donde en las horas de
la noche alcanzé valores por encima de los 400 m. Como quiera que las fuerzas convectivas se reducen
con el ocaso del sol, se puede atribuir a que la expansidn de la capa en horas de la noche estuvo
influenciada por turbulencia mecanica debida a velocidades promedio del viento por encima de los 1,5
m/s. Ver Figura 20 a) y b).

1800 1 1800 7

1600 1600 -

1400 - 1400 -

1200 - 1200 -

__|1000 1 1000

£ | 800 1 800 -

© | 600 - 600 -

2 | 400 400 A

<T | 200 1 200 1
o+ o+—F———F——F—F—F—
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Horas
a) Guaymaral b) Tunal

Figura 20. Estimacion del perfil promedio horario mensual de la altura de la capa de mezcla a) Guaymaral y b) Tunal -octubre de
2020

La contribucién de los vientos en horas nocturnas, sobre todo hacia el sur de la ciudad, se pueden
apreciar en la Tabla 11 y Tabla 12 donde adicionalmente se resumen algunos pardmetros de escala que
caracterizaron las condiciones atmosféricas predominantes en el distrito capital, en las horas del dia, en
promedio durante el mes de octubre. Al estimar las condiciones de estabilidad o dinamico-viscosas de
la atmosfera, se puede establecer que en la ciudad predominaron condiciones inestables entre las 8 de
la mafiana y las 4:00 p.m., que se caracterizan por facilitar el ascenso de aire en condiciones turbulentas
que hacen posible la mezcla de contaminantes. Sin embargo, en horas de la noche sobre todo hacia el
sur se presentaron condiciones neutrales alrededor de las 6:00 de la tarde producto, probablemente,
de la acumulacién de energia durante el dia por cielo predominantemente descubierto.

Aunque en horas de la madrugada y la noche, es normal la ocurrencia de estabilidades E y F, a causa de
la disminucion de la radiacién solar y consecuente pérdida de energia del suelo, hacia el sur de la ciudad,
en horas de la noche, se presentaron velocidades del viento relativamente fuertes haciendo menos
estable en la atmdsfera.
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Tabla 11. Estimacion de la altura de la capa de mezcla de la ciudad de Bogota. Estacion Guaymaral (octubre — 2020)
I'_":cr:l Vi‘; :'to T Re Ri |2z |zm| ug | N Ho | a* (z:;"zo) Con | U2 | ¢ U* | Npec | Moy | H. | Estab
Hr m/s °C W/m2 | W/m2 [ m | m | m/s | Octas m/s m m M
1 1,1 [ 11,4 | 00 468 |16 - 5 9,4 - 1,8 | 023|006 |007]| 016 | 210 | 210 210 F
2 1,0 10,9 0,0 -47,2 1|6 - 5 -6,8 - 1,8 0,23 | 0,06 | 0,00 0,11 152 152 152 F
3 1,0 [10,7| 0,0 473 | 1|6 - 5 -6,8 - 1,8 | 0,23 |006|000]| 011 152 | 152 152 F
4 09 |105| 00 474 | 1|6 - 5 -6,8 - 1,8 | 023|006 |000]| 011 152 | 152 152 F
5 0,9 10,4 0,0 -40,8 1|6 - 6 -6,8 - 1,8 0,23 | 0,06 | 0,00 0,11 152 152 152 F
6 09 |103| 00 408 |16 - 6 -6,8 - 1,8 | 023|006 |000]| 011 152 | 152 152 F
7 1,1 | 11,4 | 736 165 | 1] 6 |0,25 7 17,6 | 0,18 1,8 - - - 0,32 - 237 | 425 D
8 1,4 | 145 | 263,8 | 1410 | 1| 6 | 0,32 6 71,6 | 0,38 1,8 - - - 0,47 - 437 620 C
9 1,7 17,0 | 4749 279,7 | 1| 6 | 0,39 5 132,0 | 0,73 1,8 - - - 0,57 - 665 762 B
10 20 | 187 | 611,4 | 3739 |1 | 6 | 045 5 1729 1,10 1,8 - - - 0,64 - 879 | 879 A
11 2,2 19,6 | 648,8 400,2 [ 1| 6 | 0,51 5 184,1 | 1,60 1,8 - - - 0,68 - 1062 | 1062 B
12 2,5 | 202 6305 | 3952 | 1| 6| 057 6 |181,7| 221 1,8 - - - 0,72 - 1215 | 1215 B
13 2,7 20,3 | 552,7 3424 | 1| 6 | 0,62 6 158,3 | 2,89 1,8 - - - 0,75 - 1335 | 1335 B
14 2,8 | 199 | 4784 | 2916 | 1| 6 | 0,65 6 |136,0] 3,29 1,8 - - - 0,77 - 1429 | 1429 B
15 2,7 | 19,7 | 4278 | 257,0 | 1| 6 | 0,62 6 |120,8]| 2,83 1,8 - - - 0,73 - 1508 | 1508 B
16 2,5 19,1 | 2829 158,1 | 1| 6 | 0,57 6 77,4 | 2,25 1,8 - - - 0,67 - 1557 | 1557 B
17 2,3 17,8 | 1384 58,8 1]6]053 6 34,0 | 1,77 1,8 - - - 0,60 - 1577 | 1577 D
18 1,8 |[160]| 0,0 368 |16 - 6 225 | - 1,8 | 023|006 |067]| 038 | 501 | 501 501 F
19 1,7 [144| 00 380 |16 - 6 200 | - 1,8 | 023|006 |060| 034 | 446 | 446 | 446 F
20 1,5 13,7 0,0 -45,3 1|6 - 5 -18,0 - 1,8 0,23 | 0,06 | 0,53 0,30 402 402 402 F
21 1,4 [132| 00 456 | 1|6 - 5 -16,0 | - 1,8 | 023|006 |045| 027 | 357 | 357 357 F
22 1,2 [128| 00 459 |16 - 5 129 | - 1,8 | 023|006 |028| 022 | 287 | 287 287 F
23 1,2 [124| 00 462 [ 1|6 - 5 -11,6 | - 1,8 |023|006|020]| 019 | 258 | 258 258 F
24 1,1 [120]| 0,0 465 |1 6 - 5 -10,2 | - 1,8 | 023|006 |012| 017 | 228 | 228 228 F
Tabla 12. Estimacion de la altura de la capa de mezcla de la ciudad de Bogota. Estacion Tunal (octubre — 2020)
LN
I'.-I:c;al Vi\cl;llto T Rg R, Zo | Zm | U N H, Q* (zm)/ Con u,? C u* hmeec | Peonv H, Estab
Z

Hr m/s °C |W/m2 | W/m?2| m| m]| m/s | Octas m/s m m m

1 1,3 120 | 00 | -465 | 1| 6 - 5 -14,7 - 1,8 | 023 | 006 | 038 | 0,25 | 327 | 327 | 327 F

2 1,2 11,6 0,0 -46,7 | 1 | 6 - 5 -11,6 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,20 | 0,19 | 258 258 258 F

3 1,1 11,3 | 00 | 469 | 1| 6 - 5 -10,4 - 1,8 | 023|006 | 013 | 0,17 | 231 | 231 | 231 F

4 1,1 11,0 | 00 | 471 | 1| 6 - 5 -8,3 - 1,8 | 023|006 | 002|014 | 18 | 18 | 186 F

5 0,9 10,8 0,0 -40,5 1|6 - 6 -6,8 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,00 | 0,11 152 152 152 F
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LN
r;: Vi\g:\lto T Re Ro | 20| Zm| U il Ho | Q* |(zn/ | Con | U | C u* | hpec | heony | H; | Estab
Zo)

Hr m/s °C |W/m2 | W/m?| m| m]| m/s | Octas m/s m m m

6 0,9 10,7 0,0 -40,6 1 6 - 6 -6,8 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,00 | 0,11 152 152 152 F
7 1,2 11,5 58,6 6,4 1 6 | 0,28 7 13,1 0,25 | 1,8 - - - 0,33 - 218 445 D
8 1,2 14,3 | 187,2 95,6 1 6 | 0,28 7 51,7 0,25 | 1,8 - - - 0,42 - 381 553 C
9 1,5 16,9 | 3409 | 1954 | 1 6 | 0,34 6 94,8 0,46 | 1,8 - - - 0,51 - 570 675 B
10 1,6 18,9 | 477,7 | 290,1 1 6 | 0,37 6 1358 | 0,62 | 1,8 - - - 0,57 - 765 765 B
11 1,9 20,2 | 585,7 | 364,7 | 1 6 | 0,44 6 168,2 | 1,02 | 1,8 - - - 0,63 - 954 954 A
12 2,1 20,8 | 602,0 | 376,4 | 1 6 | 0,48 6 173,1 | 1,37 | 1,8 - - - 0,65 - 1115 | 1115 B
13 2,3 21,0 | 582,6 | 363,5 1 6 | 0,53 6 167,3 | 1,83 | 1,8 - - - 0,68 - 1251 | 1251 B
14 2,5 21,1 | 563,8 | 350,8 | 1 6 | 0,58 6 161,7 | 2,41 | 1,8 - - - 0,72 - 1370 | 1370 B
15 2,3 21,2 | 526,6 | 325,7 | 1 6 | 0,53 6 150,5 | 1,77 | 1,8 - - - 0,67 - 1473 | 1473 B
16 2,7 20,7 | 341,8 | 1930 | 1 6 | 0,62 5 92,0 2,84 | 1,8 - - - 0,72 - 1532 | 1532 B
17 2,8 19,5 | 159,2 74,5 1 6 | 0,65 6 40,3 3,28 | 1,8 - - - 0,73 - 1557 | 1557 C
18 2,7 17,3 26,3 -17,8 1 6 | 0,61 6 0,4 2,80 | 1,8 - - - 0,68 - 1557 | 1557 D
19 2,5 14,9 0,0 -37,7 1 6 - 6 -32,7 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,83 | 0,55 731 731 731 E
20 2,4 13,9 0,0 -45,2 1 6 - 5 -30,4 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,80 | 0,51 679 679 679 F
21 1,9 13,3 0,0 -45,5 1 6 - 5 -23,4 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,69 | 0,39 523 523 523 F
22 1,7 12,9 0,0 -45,8 1 6 - 5 -20,4 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,61 | 0,34 456 456 456 F
23 1,7 12,6 0,0 -46,0 1 6 - 5 -20,8 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,62 | 0,35 | 464 464 464 F
24 1,5 12,4 0,0 -46,2 1 6 - 5 -18,1 - 1,8 | 0,23 | 0,06 | 0,54 | 0,30 405 405 405 F

Adicionalmente a la descripcion del comportamiento de los vientos presentada con anterioridad a través
del mapa del campo del viento se relacionan las rosas de viento de cada una de las estaciones. Como se
observa en estas se describe no sélo la direccién o direcciones predominantes sino la intensidad de los
vientos ocurridos en cada estacién. Para el mes de octubre, se presentan las rosas de viento de cada una
de las estaciones de la RMCAB cuya representatividad temporal fue superior al 75%. Figura 21

N.A.

a) Bolivia
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Figura 21. Rosas de viento RMCAB — octubre de 2020

11.COMPORTAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR Y SU RELACION CON LAS
CONCENTRACIONES DE OZONO.

En relacién con la radiacion solar global, en el mes de octubre se observa un ligero incremento en la ciudad
respecto al mes anterior en la hora de mayor incidencia. Se observa también un incremento de las
concentraciones de ozono en las horas de mayor concentracion, dada la relacidn directa del incremento en
las cantidades de radiacion solar incidente frente a la produccién de ozono. En el norte de la ciudad se
observa que en la estacion de Usaquén se incrementé de 49,2 pg/m?3 en septiembre a 65 pg/m?3 en octubre
en la hora de mayor concentracidn. Asi mismo, ocurrié al occidente de la ciudad, donde las maximas
concentraciones pasaron de 61 pg/m?3 en septiembre a 65 pug/m?3 en octubre. Ver Figura 22
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Figura 22. Comportamiento horario de las concentraciones de O (ug/m3) y su relacién con la Radiacion Solar entrante (W/m?),
octubre de 2020. a) zona norte, b) zona centro, c) zona suroccidente y d) zona sur
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12. AUMENTO DE CONCENTRACION DE PM POR COMPORTAMIENTO LOCAL

Rad. Solar Global (W/m?)

Durante el mes de octubre se mantuvieron las condiciones de aislamiento voluntario tras meses de
restricciones en el marco de las acciones para evitar los contagios por la pandemia del COVID-19. De
acuerdo a la Figura 23 en la mayor parte del mes las concentraciones se mantuvieron en las condiciones
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“favorable” y “moderada”, sin embargo en los ultimos dias del mes, desde el 27 de octubre, se observé un
aumento de las concentraciones de material particulado debido a la confluencia de vientos provenientes
del occidente, lo cual causé que el material particulado se mantuviera al interior de la ciudad, por lo cual
varias estaciones se mantuvieron en condicion “regular” desde el 27 de octubre.

Comportamiento media movil PM2,5 por estaciones

Concentracién PM,  (ug/m3)

S d & & 5 $ 8§ & & & & &
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Fontibon Guaymaral Suba Centro de Alto Rendimiento Las Ferias
Movil 7ma Usaquen Carvajal - Sevillana Kennedy Puente Aranda
—— MinAmbiente San Cristobal Tunal Ralivia Rasa Tibanica
7 @ ® L 2
Ciudad Bolivar Usme Favorable Moderada Regular Mala Muy Mala  Peligrosa

Figura 23. Concentraciones media mévil 24 h de PM, 5 octubre de 2020
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ANEXOS

A. Caracteristicas de las estaciones de la RMCAB y métodos de referencia
Tabla 13.Caracteristicas y ubicacion de las estaciones de la RMCAB

Caracteristicas
Estacion i i
Sigla Latitud Longitud gltind Altura (m)| Localidad Escala Tipo de zona Tipo .d'e Direccion
(m) estacion
- L, . X Avenida Calle 80 #
Bolivia BOL 4°44'9.12"N 74°7'33.18"W 2574 0 Engativa Vecindario | Sub urbana De fondo 12198
. . Diagonal 73 F Sur #78
Bosa BOS 4°36'20.2"N 74°12'14.6"W 2546 0 Bosa Vecindario Urbana De fondo 24
N m onct " ogt " . ’ Tréfico / .
Carvajal - Sevillana CSE 4°35'44.22"N 74°8'54.90"W 2563 3 Kennedy Vecindario Urbana Industrial Autopista Sur # 63-40
u 1
Centro de Alto Barrios . X
Rt CDAR 4°39'30.48"N 74°5'2.28"W 2577 0 . Vecindario Urbana De fondo Calle 63 #59A-06
Rendimiento Unidos
i . Ciudad . . . .
Ciudad Bolivar CBV 4°34'40.1"N 74°09'58.6"W 2661 0 Bolivar Vecindario Urbana Residencial | Calle70 Sur #56-11
Fontibon FTB 4°40'41.67"N 74°8'37.75"W 2551 11 Fontibén Vecindario Urbana Detréfico |Carrera 104 #20C-31
N . . Autopista Norte # 205-
Guaymaral GYR 4°47'1.52"N 74°2'39.06"W 2580 0 Suba Vecindario | Sub urbana De fondo 59
) Puente . . . .
El Jazmin JAZ 4°36'30.6"N 74°06'53.8"W 2559 0 Aranda Vecindario Urbana Residencial Calle1G#41A39
Kennedy KEN 4°37'30.18"N 74°9'40.80"W 2580 3 Kennedy Vecindario Urbana De fondo |Carrera 80 #40-55 sur
" L . . e Avenida Calle 80 #
Las Ferias LFR 4°41'26.52"N 74°4'56.94"W 2552 0 Engativa Vecindario Urbana De trafico 69Q-50
MinAmbiente MAM 4°37'31.75"N 74°4'1.13"W 2621 15 Santa Fe Vecindario Urbana De tréfico Calle37 #8-40
Movil 7ma MOV 4°38'32.75"N 74°5'2.28"W 2583 0 Chapinero | Vecindario Urbana Detrafico |Carrera 7 con calle 60
Puente . . n
Puente Aranda PTE 4°37'54.36"N 74°7'2.94"W 2590 10 Aranda Vecindario Urbana Industrial Calle 10 #65-28
A e . . Carrera 2 Este #12-78
San Cristébal SCR 4°34'21.19"N 74°5'1.73"W 2688 0 San Cristébal| Vecindario Urbana De fondo sur
Suba SuB 4°45'40.49"N 74°5'36.46"W 2571 6 Suba Vecindario | Sub urbana Defondo |Carrera 111 #159A-61
Tunal TUN 434'34.41"'N | 74°7'51.44"W | 2589 0 Tunjuelito | Vecindario |  Urbana Defondo | €23 524r #49-86
u
. , . . Carrera 7B Bis #132-
Usaquén usQ 4°42'37.26"N 74°1'49.50"W 2570 10 Usaquén Vecindario Urbana De fondo 11
. . . . Carrera 11 #65 D 50
Usme usm 4°31'55.4"N 74°07'01.7"W 2593 0 Usme Vecindario Urbana Residencial Sur
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Tabla 14. Estaciones de monitoreo y variables monitoreadas de la RMCAB

Contaminantes Variables Meteorolégicas
Elele| 2|2 |5|2| &
Estacion sigla | 2134 sls|g kG ;f, ;f, g 2 '—§ kc g
== 2 |5|s| E| 8 [¢|2| @
oo [ [-% [-%
Bolivia BOL X | X X| XX X | X X
Bosa BOS XX | X[ X]|X]X X | X X X | X X
Carvajal - Sevillana CSE X | X | X]|X]|X]|X X X | X X X
c:::;?r:iee:::’ AR | x [ x [ x| x|x|x| x [x[x] x | x |x]|x
Ciudad Bolivar CBV X | X X | X X X X
Fontib6n FTB X x[x|[x|x[x| x |x[x] x X
Guaymaral GYR XX | X]|X X | X X X X | X X
El Jazmin JAZ XX | X ]| X]|X]|X X | X X X | X X
Kennedy KEN XX | X ]| X]|X]|X X X | X X X X | X
Las Ferias LFR XX | X]|X]|X X X | X X X X X
MinAmbiente MAM X | X ]| X X X X | X X
Movil 7ma MOV X | X X | X X | X X X X | X X
Puente Aranda PTE XX | X|X]|X]|X X XX X X
San Cristobal SCR X| X | XX X | X X X X | X
Suba sSuB XX | X|X]|X]X X | X X X
Tunal TUN XX | X|X]|X]X X X | X X X X | X X
Usaquén usa XX | X[ X]|X]X X X | X X X
Usme USM XX | X]|X]|X X | X X X | X X

La elaboracion de informes de calidad del aire se realiza teniendo en cuenta uno de los componentes de
la misionalidad de la Secretaria Distrital de Ambiente, como autoridad ambiental del Distrito Capital.
Ademas, se tiene en cuenta lo establecido en la norma NTC ISO/IEC 17025:2017 con respecto a la
elaboracion de los reportes del laboratorio, y teniendo en cuenta que los informes de calidad del aire de
la RMCAB se elaboran con base en los procedimientos asociados a las funciones del Laboratorio Ambiental
de la Secretaria Distrital de Ambiente, los cuales se incluyen dentro de del proceso de apoyo de la SDA

)

denominado “Metrologia, Monitoreo y Modelacion”.
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La obtencidn de los datos de concentraciones de contaminantes y de variables meteoroldgicas se realiza
a través de los registros en tiempo real de los equipos de monitoreo y sensores meteoroldgicos, cuyo
funcionamiento y operatividad son verificados mediante la realizacién de mantenimientos preventivos y
correctivos por parte del equipo de campo de la RMCAB, programados periddicamente mediante un
software destinado para este fin. Adicionalmente se realizan periddicamente las calibraciones vy
verificaciones de los equipos de monitoreo, con el fin de garantizar que la medicién de los equipos se
realice de acuerdo con los estandares establecidos en los métodos de medicidn.

Los métodos de medicidn utilizados por los monitores de la RMCAB se encuentran descritos en la lista de
métodos de referencia y equivalentes designados, publicada en diciembre de 20192. Los métodos de
referencia se encuentran establecidos en el Titulo 40 del CFR (Code of Federal Regulations), los cuales
estan aprobados por la Environmental Protection Agency (EPA) de Estados Unidos. Para cada
contaminante se encuentra definido un método de referencia especifico, de acuerdo con el método
equivalente por el cual funciona cada monitor, lo cual se encuentra establecido en los apéndices de la
Parte 50 del Titulo 40 del CFR3. (Tabla 15)

Tabla 15. Técnicas de medicidn automaticas de los equipos de la RMCAB, métodos equivalentes y de referencia EPA

. ... s Método equivalente Apéndice Parte 50
Contaminante Principio de Medicion automatizado EPA del CER
PMjo Atenuacion por Radiacion Beta Egim:gzgijﬁ J
PM, 5 Atenuacion por Radiacion Beta Eggm:gzgg:zg L
0, Espectrofotometria de Absorcion en el EQOA-0992-087 b
Ultravioleta EQOA-0193-091
RFNA-1289-074
NO, Quimioluminiscencia RFNA-1194-099 F
RFNA-0118-249
RFCA-0992-088
co Espectrofotometria de Absorcion en el RFCA-0981-054 c
Infrarrojo RFCA-1093-093

RFCA-0915-228

. . EQSA-0495-100
o) Fl Pulsant [ Ult let A-1
2 uorescencia Pulsante en el Ultravioleta EQSA-0486-060

2 United States Environmental Protection Agency. List of designated reference and equivalent methods. Diciembre 2019.
https://www.epa.gov/sites/production/files/2019-08/documents/designated_reference_and-equivalent_methods.pdf

3 40 CFR Appendix Table A-1 to Subpart A of Part 53, Summary of Applicable Requirements for Reference and Equivalent Methods for Air
Monitoring of Criteria Pollutants. https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/appendix-Table_A-1_to_subpart_A_of_part_53
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El analisis realizado en el presente informe mensual corresponde a los datos recolectados por la Red de
Monitoreo de Calidad el Aire de Bogotd — RMCAB durante el periodo comprendido entre el 1y el 31 de
octubre de 2020, y adicionalmente los resultados del informe sdélo estan relacionados con los items

ensayados o calibrados.

Este informe fue elaborado con base en el modelo de los informes periédicos de la RMCAB establecido en
el procedimiento interno PA10-PRO4 Generacion y Control de Informes de la RMCAB (v. 5.0).
Adicionalmente para la validacion de los datos se tiene en cuenta lo definido en el procedimiento interno
PA10-PRO5- Validacion de datos de la RMCAB (v. 3.0). Adicionalmente, los procesos de monitoreo de
contaminantes en la RMCAB se realizan bajo los siguientes procedimientos internos:

PA10-PRO2 (v. 10.0)

Operacion de la Red de Monitoreo y Calidad del

Aire de Bogotd

PA10-PRO6 (v. 6.0)

Monitoreo y revisidn rutinaria de la operacidon del analizador de PMygy PM, 5

PA10-PRO7 (v. 5.0)

Monitoreo y revisidn rutinaria de la operacién de los analizadores de los gases NOx, SO,,

COyO;

FIN DEL INFORME

HUGO ENRIQUE SAENZ PULIDO
SUBDIRECCION DE CALIDAD DEL AIRE, AUDITIVA'Y VISUA

Elaboré:

DAISSY LIZETH ZAMBRANO

BOHORQUEZ cc

Reviso:

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia

CONTRATO
1023908909 TP: NA CPS: 20201607 DE
2020

EJECUCION: 01/12/2020

Pagina 38 de 39

Sk
BOGOT.



SECRETARIA DE

AMBIENTE

Contrato SDA-

LUIS ALVARO HERNANDEZ . . . FECHA

GONZALEZ C.C: 80164122 T.P:  N/A CPS: CPS-20201256 EJECUCION: 01/12/2020
de 2020

Aprobo:

Firmé:

HUGO ENRIQUE SAENZ PULIDO C.C: 79876838 T.P: N/A CPS: FUNCIONARIOEEISIC?SCION' 02/12/2020

Pagina 39 de 39

*

Secretaria Distrital de Ambiente
Av. Caracas N° 54-38

b
PBX: 3778899 / Fax: 3778930
www.ambientebogota.gov.co
Bogota, D.C. Colombia



